23. LIPIDY A IZOPRENOIDY

LIPIDY:

- estery mastnych kyselin
- prfirodni organické slouceniny rostlinného a Zivo¢isného plavodu
- hydrofobni latky, nerozpustné ve vodé
- rozpustné v organickych nepolarnich rozpoustédlech
- stavebni latka buné&nych membran, zdroj energie, vytvareji prostfedi pro
vstfebavani nékterych latek (napf: vitaminy, barviva)
- podle alkoholl se déli na 2 skupiny:
- VYSSi JEDNOSYTNE ALKOHOLY = VOSKY
- GLYCEROL = ACYLGLYCEROLY (TUKY A OLEJE)

A) VOSKY
- estery vysSich mastnych kyselin (16 a vice atomud C) => palmitova (
- nepolarni, nesmacivé
- slouzi jako ochrana na povrchu tél rostlin a zivocichu (pfed destém, stavebni
funkce - ov€i vina, na listech)
- zastupci:
- LANOLIN - ziskava se z ov¢i srsti, vyroba leStének na nabytek
- VCELI VOSK - vyroba svitek

B) ACYLGLYCEROLY:
- estery mastnych kyselin s glycerolem
- glycerol je trojsytny = mlze se na néj vazat:
a. 1 zbytek mastné kyseliny -> monoacylglycerol
b. 2 zbytky mastné kyseliny -> diacylglycerol
c. 3 zbytky mastné kyseliny -> triacylglycerol (pfiklad |)

- kyseliny vazané na stejnou molekulu glycerolu mohou byt stejné i odliSné
- podle zastoupeni typl mastnych kyselin se acylglyceroly déli na:
a. TUKY - > pfevazuji nasycené mastné kyseliny
- >tuhé, mazlavé
- > obvykle zivocisného plvodu = sadlo (veprovy tuk), I0j
(hovézi tuk)
b. OLEJE - > pfevazuji nenasycené mastné kyseliny
- > kapalné
- > obvykle rostlinného puvodu = Fepkovy,slune€nicovy, olivovy,



- Prdmyslové dulezité reakce:
a. ZMYDELNENI :
- hydrolyza tuk( v zasaditém prostredi
- vznika sul mastné kyseliny (mydlo) a glycerol
- 2 druhy mydel:
- sodna mydla (Na) - tuh4, toaletni
- draselna mydla (K) - mazlava, kapalna, na uklid

b. ZTUZOVANI :
- adice H2 na olej = dvojna vazba zanika, z nenasycenych
zbytkd mastnych kyselin vznikaji nasycené m. k.
- adice musi byt katalyzovana kovem (Fe - zeleza, Pt - platiny)
- ¢im vice H2, tim tuz8i konzistence (regulovatelné pomoci H2)
- ztuzené tuky = MARGARINY
- zdravéjsi nez zivocisSné tuky
- neobsahuji cholesterol
- obsahuiji vice vitamin(
- obsahuiji ur€ity podil essential

c. VYSYCHANI :
- uoleju s dvéma dvojnymi vazbami (Inény, konopny)
- oxidaci vzdusnym kyslikem ( ve skute¢nosti nic nevysycha ani
se neodpafuje), pouze ztuhnou
- oleje po rozetfeni polymeruji a vytvareji suché trvalé filmy
- pouzivaji se jako takzvané fermeze — natérové hmoty proti
korozi

d. ZLUKNUTI :
- rozklad tukd zpGsobeny vzdusnym kyslikem, mikroorganismy a
teplem
- oleje = nizSi mastné kyseliny
- tuky = aldehydy a ketony

SLOZENE LIPIDY:
- kromé glycerolu a mastné kyseliny obsahuji vazanou dalSi latku
- nejdulezitéjSi jsou FOSFOLIPIDY, skladaji se z:
- glycerolu
- 2 zbytk( mastné kyseliny
- 1 zbytek kyseliny fosforecné H3PO4



- ve vodé tvofi shluky orientované hydrofilnimi ¢astmi k povrchu a hydrofobnimi
doprostfed = koloidni ¢astice MICELY

- ve vétSim mnozstvi tvofi dvojvrstvu

- méchyfek tvofeny touto dvojvrstvou tvofi povrch kazdé buriky, uvnitf vétSiny bunék
se nachazi dalsi méchyiky = membranové organely

- GLYKOLIPIDY - obsahuji monosacharidové zbytky (glukosu, galaktosu), glykosidy
vazané na lipidovou ¢ast
- bunééné membrany, Seda klira mozkova

IZOPRENOIDY:

- skupina pfirodnich latek, které vznikaji v rostlinnych a zivociSnych organismech
- dvé skupiny:

- terpeny

- steroidy

A) terpeny
- zakladni stavebni jednotka isopren : 2-methylbut-1,3-dien
- jednotky isoprenu se spojuji do rlizné dlouhych fetézc(, isopren je jen
strukturni zaklad izoprenoidd, v pfirodé se nevyskytuje
- pfirodni slouceniny v rostlinach
- 2izoprenové jednotky ( +10 atomd C) - monoterpeny
- 3izoprenové jednotky (+ 15 atomu C) - seskviterpeny
- 4 izoprenové jednotky - diterpeny
- 6 izoprenovych jednotek - triterpeny
- 8 izoprenovych jednotek - tetraterpeny
- mnoho izoprenovych jednotek - polyterpeny

- jedna se o slozky silic, pryskyfic a balzamu
- silice- éterické oleje, kosmetika, parfémy, vonné tékaveé olejovite
tekutiny
- pryskyrice- zoxidované silice, tuhé, leptavé, |ékafstvi, parfémy
- balzamy- polotekuté smési silic a pryskyfic, Iékafstvi, parfémy
vétSina ma lipofilni charakter = rozpustné v tucich

MONOTERPENY
- pfijemné vonici, slozky silic, parfémy
- limonen (v pomerancové kiife)
- mentol (v maté peprné)
- kafr (v kafrovniku)
- geraniol (rdze - rizovy olej)
- citral (citron, pouziva se k syntéza vitaminu A)
- terpentyn (smés kapalnych silic destilovanych z pryskyfice, hlavné z borovice =
pinen, nepolarni rozpoustédlo, organicka syntéza)




SESKVITERPENY
- slozka silic
- humulen - chmel
- kyselina abscisova- inhibitor rustu rostlin, zpasobuje starnuti a opadavani listd

DITERPENY
- bytol = ve formé esteru souc¢ast molekuly chlorofylu
- retinol = vitamin A , vznika $tépenim betakarotenu, sou¢ast zrakovych pigmentu,
nezbytny k ¢ernobilému vidéni, nedostatek zpUsobuje Seroslepost.

TRITERPENY
- skvalen a lanosterol = meziprodukty metabolismu steroidd,

TETRATERPENY
- karotenoidy , beta-karoten (=provitamin A -> retinol z néj vznika $tépenim na 2 stejné
poloviny) = 1 molekulu beta-karotenu = 2 molekuly retinolu
- oranzové rostlinné barvivo rozpustné v tucich
- nachazi se v plastidech
- LYKOPEN = €ervené barvivo rajcat

POLYTERPENY
- kaucCuk - v latexu stromu kaucukovniku
- 2vykacky, pneumatiky
- vulkanizace = zahfivani se sirou - vznika pryz/ guma
- dlouhé molekuly se pFicné propoji pfes atomy siry - zesitovani
struktury - roste pevnost, klesa pruznost (reguluje se mnozstvim siry)

B) steroidy

- derivaty uhlovodiku steranu

- jeho syntéza v burce probiha pfes isopren

- bezbarvé, krystalické latky, vyznamna biologicka funkce

- steroly, zluCové kyseliny, steroidni hormony, steroidni glykosidy

- STEROLY - steroidni alkoholy

- cholesterol
- ( zoosteroly ) - zivoCisny
- soucast vSech bunécnych membran
- vychozi latka pro syntézu steroidnich hormon( a zlu¢ovych

kyselin

- vysoka koncentrace v krvi zpusobuje arteriosklerozu

- ergosterol
- (fytosteroly ) - kvasinky
- provitamin D

- ZLUCOVE KYSELINY
- vznikaji v jatrech z cholesterolu




- Zlu€ - kyselina cholova - aktivuje lipazy a emulguje tuky (tvofi z nich
koloidni roztok), dalSi zlu€ové kyseliny a zlu€ova barvivo bilirubin,
ktery vznika rozkladem hemoglobinu

- STEROIDNi HORMONY
- hormony kary nadledvin = kortikosteroidy/ kortikoidy - uméle vytvorené
- fidi metabolismus
- aldosteron - mineralokortikoid, metabolismus mineralnich latek
- kortizol - glukokortikoid, fidi metabolismus organickych latek
- pouziti v Iékarfstvi jako nejsilngjsi kozni masti

- pohlavni hormony
- fidi rozvoj pohlavnich organ(, druhotnych pohlavnich znakt
- dvatypy:
- Zenské
- estrogeny - fidi menstruaéni cyklus a
produkovan vajecniky
- gestageny - fidi t&hotenstvi, vylu¢ovan zlutym
téliskem (progesteron)
- muzské
- testosteron - varlata

- STEROIDNI GLYKOSIDY
- steroidni slou€eniny obsahujici glykosidioky vazany cukerny zbytek
- srdecni glykosidy - vyroba I&Civ, digitoxin a digoxigenin a v listech
naprstniku vinatého

triacylglycerol

karboxylové kysefina ("”ﬁjN glycerel L5, glykolyza
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