24. SACHARIDY

glycidy, cukry, zastaralé uhlovodany
zelené rostliny je produkuji pfi fotosyntéze
Zivogichové je museji pfijimat v potravé, pii nedostatku jsou schopni je kratkodobé
syntetizovat z aminokyselin a glycerolu
Jsou soucast glykoproteina, glykolipidd a nukleovych kyselin
PouZiti: vyroba sladidel, papiru, alkoholu, vybusnin, kyselin, umélych viaken
Funkce:
- Zdroj energie (uvolfiuje se oxidaci)
- Zasobni latka (8krob - rostliny, glycerol - ZivoCichové)
- Stavebni material t&€l organismu (celuléza, chitin)
Rozdéleni:
- Jednoduché - Monosacharidy
- Slozené -
- Oligosacharidy - tvofené 2-10 monosacharidy
- Polysacharidy - tvofené 10 a vice monosacharidy

MONOSACHARIDY

- Hydroxyaldehydy (aldézy) nebo hydroxyketony (ketézy) se 3-7 (triosy, tetrosy,
pentosy) atomy C v molekule

- Kombinace nazvu : aldopentosa, hexoketéza

- Tvofi optické izomery L a D

- Ketosy maiji o polovinu méné zastupcu oproti aldozam se stejnym poctem
atomu C, protoze ketosy maji o jeden chiralni atom C méné nez aldosy se
stejnym pocétem C

- Ketosy obsahuji: , aldosy obsahuiji:

Tvar molekul monosacharidu:

Zjednodu$ené muzeme vyjadfit pomoci linearnich Fischerovych vzorcl, pfesnéjsi
vyjadfeni jejich struktury umoznuji Hawortovy vzorce

Pfechod mezi obéma typy vzorcll tvofi Tollensovy vzorce umoznuji snazsi pochopeni
vztah( mezi Fisherovymi a Hawortovy vzorci

Fischerovy vzorce
- Znazornuji acyklickou formu monosacharidd a vyjadrfuji uréitou formu
prostorového usporadani
- Nejjednodussi monosacharidy, od kterych se odvozuji dalSi struktury jsou
glyceraldehyd a dihydroxyaceton

Tollensovy vzorce - cyklické
- Aldehydova skupina na 1. uhlikovém atomu nebo Ketonova skupina na 2.
uhliku se aduje na sekundarni hydroxylovou skupinu pfedposledniho uhliku a
vznika vnitfni - poloacetal



- Priklad odvozeni Tollensova vzorce z Fischerova vzorce glukézy;

3. Haworthovy vzorce
- Pouzivaji se k znazornéni cyklickych forem sacharidd, které oznacujeme
podle podobnosti s heterocykly pyranem a furanem
- Sacharidy s péticlennym cyklem jako furanosy
- Sacharidy s Sesti¢lennym cyklem jako pyranosy

- Pravidla zapisu:
- Pyranosy: kyslik vpravo nahore, furanosy: nahore
- Uhlik (C1) u ALDOS a (C2) u KETOS je umistén vpravo od kysliku
- Uhliky se Cisluji be sméru hodinovych ruci¢ek
- VS8echny substituenty umisténé v Tollensovych vzorcich vpravo
piSeme v Haworthovych vzorcich dolu

- Haworthav vzorec glukozy:

REAKCE MONOSACHARIDU:

- Redukce
Vznikaji vicesytné cukerné alkoholy - alditoly (sorbit - uméle sladidlo vzniklé redukci glukézy)

- Oxidace
Jen u aldos, vznikaji aldonové kyseliny

- Esterifikace
Reakce sacharidll s kyselinami; vznikaji estery, D-glukosa-1-fosfor



- Glykosidy

Tvofi je s latkami obsahujici OH, uvolfuje se voda a reagujici molekuly se spoji
glukosidickou vazbou. Reaguje poloacetalovy hydroxyl

- Ethanolové kvaseni
Zpusobuji mikroorganismy (kvasinky).

C6H1206 -> 2C0O2 + 2C2H50H

Zastupci : D - ribosa
e D-ribosa: o
sy
o aldopentosa H—lon H
o Stavebni jednotka RNA a ATP H——oH H,ﬁ’ho‘H
o DNA,; derivat-2-deoxy-D-ribosa H——OH HOOH T OH
OH
e D-glukosa:
o Aldohexosa
o Hroznovy cukr
o Nejroz§ifen&jsi monosacharid D= glukosa
o Nejdulezit&jsi latka metabolismu energie 2 _oH
o Produkt fotosyntézy: energie se v ni uklada Hc”)_ g“ H 4O
o Vychozi latka bunécného dychani: energie se z ni uvolfiuje H——OH OH H
v . . H H
o ObsaZena v ovoci a krvi H——0H 3 S ©
o Vyroba: hydrolyzou Skrobu, z hroznového vina OH
o Vyuziti v potravinarstvi, Iékafstvi (uméla vyziva)
D-galaktosa
e D-galaktosa: O
_OH
o Aldohexosa H——0OH o o
o Chemicky navazana v laktéze o Gl L
H OH
H=T-CH H  OH
OH
e D-fruktéza:
o Ketohexosa
o Ovocny cukr - ovoce, med
o Nejslabsi sachari
ejs.abs sacha d_ D - fruktosa
o Sladidlo pro diabetiky
o Vazana v nékterych slozZitéjSich sacharidech [:OH y
Q OH
H O
HO H H on [
H——OH HO OH
H——0H OH H
OH

OLIGOSACHARIDY

- Vznikaji spojovanim monosacharidd pomoci glykosidickych vazeb

- 2-10 monosacharidl

- Nejvyznamnéjsi disacharidy



Disacharidy: monosacharidové jednotky, které mohou byt vazany dvéma zpusoby
A) Poloacetalovy hydroxyl jednoho monosacharidu se spoji s nékterym hydroxylem
druhého monosacharidu a vznikda REDUKUJICi DISACHARID

B) Poloacetalovy hydroxyl jednoho sacharidu se spoji s poloacetylovym hydroxylem
druhého sacharidu a vznikda NEREDUKUJICi DISACHARID

- vlastnosti: krystalické, sladké latky, které jsou rozpustné ve vodé a jsou obsazené v
potravinach

sacharoza
CH.0H

- Zastupci: H R owoH g W
p ! k |

- Sacharosa - N3] o oH

<r s = . OH g CH;OH

- Neredukujici disacharid H‘_‘OH ’ |

- Vznika spojenim D-glukosy a D-fruktozy T

glukoza fruktoza

- Repny (tftinovy) cukr

- Inverze - rozklad na glukozu a fruktozu (kyselou hydrolyzou)

- Vyroba z fepy - louhovani, zahfivani, ¢isténi => vznika hnédy cukr,
jeho ... vznika bily cukr

- Neni vhodny pro diabetiky

- Jeho zahfivanim vznika kandys (stale bily, avSak uz kapalny) -> méni
se na karamel (hnédy)

- Laktosa - HO—CH; HO—CH,
- Redukujici disacharid o O 0
- Vznika spojenim D-galaktosy a D-glukézy QH 1 BN
- MIlécny cukr (v mléce savcu) O
OH OH
- Maltosa -
- Redukujici disacharid GH:z0H GHz0H
- Vznika spojenim dvou molekul D-glukosy HA—0H H A OH
- Sladovy cukr => pivovarnictvi OH H /Lo NPH H i
, e HO
- Vyroba enzymatickym stépenim Skrobu H OH H o OH
Maltosa

POLYSACHARIDY:

- Velky po€et monosacharidll v Fetézci
- Pevné latky, bez chuti, vétSinou nerozpustné ve vodé (ale ob&as rozpustné)
- Zasobni nebo stavebni funkce
- Homopolysacharidy - tvofeny stejnymi monosacharidy
- Heteropolysacharidy - tvofeny rdznymi monosacharidy (buné¢na sténa
mikroorganismu)




- Struktura:
- Linearni - tvofena linearnim fetézci monosacharidovych jednotek (Napf:

celulosa)
- Rozvétvena - tvofené navzajem propojenymi kratSimi linearnimi fetézci (Napf:
glukosa)
CH:OH
- Zastupci: - 0,
- Skrob: o &
- Nejbéznéjsi zasobni polysacharid rostlin CHAOH CHOH
- Smés dvou polysacharidi: © © ©
poly : L Kon S Lon S Lo
A) Amylosa o o o s
- linearni fetézec glukosy vazba §(1->4/5) OH OH OH

B) Amylopektin
- vétveny fetézec glukosy, vétve pfipojeny k zakladnimu fetézci
vazbami J(1->6)

- Bunika méni glukosu na na Skrob, protoZe neni osmoticky aktivni
(nenuti buriku vstiebavat vodu), Skrob muze uskladnit libovolné
mnozstvi bez rizika prasknuti

- Ziskava se z brambor a obilovin

- Bily prasek nerozpustné ve vodé

- Skrobovy maz - koloidni roztok

Skrob. Dextriny (bila lepici paska). Maltosa. Glukosa
HO—CH; HG—CH;
OH ©
- Glykogen: o il ) 5
- Zasobni polysacharid zivoc&ich oH| _ OH
o ew o CHo HO-CHz CHz
- Zivoc€isny Skrob 0 0
Py ' x OH O OH
- Uklada se v jatrech o o /o < >—o--
- ulidi a koni se nachazi i ve svalech OH oH | OH
- Slozenim i stavbou odpovidaji o néco vice vétvené&jSim amylopektinu
HO CH,
- Inulin: : H°"'
- Zasobni polysacharid nékterych rostlin (hvézdnicovitych) OH ¢
- Tvoren fruktosou i -
- Nahrada $krobu pro diabetiky ”0%
i . ) . - |
Topinambur - sladké brambory, zdroj inulinu it E'Ei &
HQ
CH,
- Chitin: =H OH
- Zakladni slozka bunécnych stén fas, hub a kutikuly ¢lenovct
- Obsahuje dusik - aminopolysacharid [~ CH, ]




Pektiny:V jablkach a ve slupkach citronu
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Celulosa:

Hlavni slozka bunéénych stén rostlin
Tvofena linearnimi fetézci glukosy, vazba alfa (1->4) = nestravitelna
Vyroba celulézy: vidkna baviniku = Cista celuléza
Vyroba ze dfeva v celulozkach, dfevo se rozemele, specialnimi
rozpoustédly se odstrani vdechny pfimési -> ziskame celuléza jako
bilou kasovitou hmotu, pfi vyschnuti tuhnouci
vyroba papiru = Cista celuldza (filtraCni papir) nebo s plnivy (mleté
dfevo, kaolin, kfida)
nitrace nitrani smési (koncentrovana smés H2S0O4 a HNO3), vznikaji
nitraty( vétSinou hoflavé a vybusné ) a viskoza:

- stfelnd bavina - vybusniny

- celuloid - podobné vlastnosti jako plast, vyroba filmovych folii

viskéza (nahrazka hedvabi)
- celofan - baleni potravin

CH,~OH H  OH




